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  Qu'est-ce que l'électroporation ? 

 

L’électroporation est un processus dans lequel de brèves impulsions électriques créent des pores 

transitoires dans la membrane plasmique qui permettent aux acides nucléiques de pénétrer dans le 

cytoplasme cellulaire. (1) 

Elle permet l’augmentation de la perméabilité de la membrane cellulaire après cette courte impulsion 

haute tension appliquée sur le milieu. 

➢ L’électroporation peut être transitoire (2) (réversible dans le cas du Jett Plasma) pour un échange entre 

le milieu et la cellule, sans altération de la cellule ou de sa membrane avec un retour à l’état initial 

après l’impulsion. 

✓ Electroporation avec adjonction de molécules sur la zone traitée > traitements ciblés 

✓ Electroporation sans adjonction de molécules > échange avec assimilation H₂O + nutriments  

➢ L’électroporation peut être irréversible (4) pour d’autres applications - destruction cellulaire 

programmée possible - apoptose (non utilisée avec le Jett Plasma). 

 

 

Exemples de nanopores transitoires durant l’impulsion (3) 
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Types d’électroporation et mode d’action 
 
 

Electroporation Réversible (2) (6) 

(Principe de fonctionnement du Jett Plasma for Her) 

 

 

Nanopores transitoires, absorption dans les cellules :  

- H2O,  
- Protéines,  
- Médicaments, 
- Gènes, etc. 
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Electroporation Irréversible (4) (5)  

(Pour information, ne concerne pas le Jett Plasma for Her) 

 

Nanopores permanent, destruction de cellules :  

- Pores permanents 
- Stérilisation,  
- Ablation de tissus, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mosaïque fluide d'une membrane cellulaire, modèle biologique conçu par Seymour Jonathan Singer et Garth L. 

Nicolsonen 1972,  
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Exemple d’électroporation : thérapie génique réalisée en phase de poration réversible, ce schéma permet de 

comprendre comment se forme le nanopore sur la membrane de la cellule. 

 

 

  Temps 1 - Avant l’impulsion 

 

 

 

  Temps 2 - Durant l’impulsion 

 

 

 

 Temps 3 - Après l’impulsion 

 

 

... un champ électrique d'outil physique commun pour modifier la perméabilité de la membrane cellulaire 

est appelé électroporation. Il a été mentionné pour la première fois en 1982 par Neumann qui a utilisé 

l'électroporation pour transfecter des cellules de lyome de souris. La perméabilité de la membrane 

cellulaire a une forte corrélation avec l'intensité du champ électrique externe. Selon la durée d'exposition 

et l'intensité du champ électrique, le processus d'électroporation est divisé en quatre phases continues 

comprenant respectivement aucune poration détectable, une poration réversible, une poration irréversible 

non thermique et une poration irréversible thermique (Yarmush et al., 2014 ; Megli & Kotnik, 2015). La 

thérapie génique est réalisée en phase de poration réversible (Miklavcic et al., 2014 ; Wagstaff et al., 2016), 

et le principe est illustré à la figure 1. Une cellule vivante est exposée dans le champ électrique d'impulsion 

externe (Figure 1 A). Lorsque la force du champ électrique externe dépasse la tension de seuil, le pore 

transitoire se forme dans la membrane cellulaire et les acides nucléiques exogènes sont délivrés dans la 

cellule (Figure 1 D). Ensuite, le rescellement de la membrane cellulaire se produit sur une plage de minutes 

(Figure 1 E) après que la force du champ externe a chuté jusqu'au seuil ... 
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Le processus d’électroporation utilisé avec 

Jett Pasma For Her 

 

Un film de gel neutre est appliqué sur la surface à traiter.  

- La sonde est plaquée sur la surface 
- L’énergie est délivrée en continue pendant le traitement  
- Une fois l’énergie arrêtée la sonde est relevée 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Seules les cellules en regard de la plaque sont traitées  
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Schéma de principe de l’évolution des cellules 

avant et après traitement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Faculté de génie électrique et de communication • Université de technologie de Brno  

 

Processus simplifié d’électroporation 

utilisé avec Jett Pesma For Her 

 

Synthèse des actions et effets : 

Applicateur + gel 
Champ électrique polarisé (CC) 
Micro-décharges à travers le gel dans le tissu 
Création de nanopores sur les membranes cellulaires 
L'eau, glucides et nutriments circulent du volume extracellulaire aux cellules 
➢ Traitement indolore 
➢ Rajeunissement et revitalisation des cellules 
➢ Réduction de l'inflammation,  
➢ Les cellules redeviennent sphériques 
➢ Leur fonction naturelle est restaurée 

 

 

Résumé 

 
Électroporation réversible (2) (6) versus irréversible (4) (5) 
 
L'électroporation réversible (2) (6) est un moyen sûr et efficace de restauration tissulaire 
pour de nombreuses indications dans différentes spécialités, en gynécologie il permet de 
traiter les indications suivantes : 
 
➢ Laxité vulvovaginale 
➢ Perte d’élasticité et de sensibilité 
➢ Incontinence 
➢ Inconfort sexuel dû à la sécheresse vaginale 
➢ Lubrification vaginale insuffisante 
➢ Brûlures et démangeaisons 
➢ Assouplissement des cicatrices 
➢ Remodelage de la vulve et des lèvres 

  
L'électroporation irréversible (4) (5) est une solution pour l'élimination ciblée de tissus. 
Cette option n’est pas disponible sur le Jett Plasma for Her. 
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Modèle électrique d'une cellule 
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Dépendance en fréquence du modèle cellulaire 
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